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•  MarDn!JM,!Handorf!EA,!KuDkov!A,!Uzzo!RG,!Bekelman!JE,!Horwitz!EM,!Smaldone!MC.!
The!rise!and!fall!of!prostate!brachytherapy:!use!of!brachytherapy!for!the!treatment!of!
localized!prostate!cancer!in!the!NaDonal!Cancer!Data!Base.!Cancer.!2014!!



Problematiche della BT 
•  ProblemaDche!radio'protezionisDche!

•  Necessità!di!una!sala!operatoria/bunker!dedicato!
•  Equipe!specializzata!in!brachiterapia!!
•  Rimborsi!minori!rispeTo!ad!altre!metodiche!(es.!IMRT)!

•  CosD!maggiori!
•  cateteri!
•  sorgenD!radioaXve!
•  gesDone!sala!operatoria!

•  Degenza!(impianto!intersDziale)!

•  Rischio!di!sanguinamento/infezione!



Carcinoma del canale anale: 
controllo locale e sopravvivenza 

•  Lestrade!L,!De!Bari!B,!Pommier!P,!Montbarbon!X,!Lavergne!E,!Ardiet!JM,!Carrie!C.!Role!of!
brachytherapy!in!the!treatment!of!cancers!of!the!anal!canal.!Long'term!follow'up!and!
mulDvariate!analysis!of!a!large!monocentric!retrospecDve!series.!Strahlenther!Onkol.!2014!!



Vantaggi della BT 
•  Possibilità!di!prescrive!una!dose!maggiore!al!target!

•  Possibilità!di!collimare!la!dose!(IMBT)!

•  Minore!dose!agli!organi!a!rischio!(rapid!fall!off)!

•  Corto!Overall!Treatment!Time!(OTT)!

•  Radiotherapy!in!PracDce!'!Brachytherapy!Peter!Hoskin,!Catherine!Coyle!
•  Niehoff!P,!Kovács!G.!HDR!brachytherapy!for!anal!cancer.!J!Gastrointest!Oncol.!2014!



Boost: ERT o BT 

•  Hannoun'Levi!JM,!Ortholan!C,!Resbeut!M,!Teissier!E,!Ronchin!P,!Cowen!D,!ZaccarioTo!A,!Bénézery!
K,!François!E,!Salem!N,!Ellis!S,!Azria!D,!Gerard!JP.!High'dose!split'course!radiaDon!therapy!for!anal!
cancer:!outcome!analysis!regarding!the!boost!strategy!(CORS'03!study).!Int!J!Radiat!Oncol!Biol!
Phys.!2011!!
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Boost ERT o BT: Tossicità 

•  Glynne'Jones!R,!Sebag'Montefiore!D,!Adams!R,!McDonald!A,!Gollins!S,!James!R,!Northover!JM,!
Meadows!HM,!Jitlal!M;!!"Mind!the!gap"''the!impact!of!variaDons!in!the!duraDon!of!the!treatment!
gap!and!overall!treatment!Dme!in!the!first!UK!Anal!Cancer!Trial!(ACT!I).!Int!J!Radiat!Oncol!Biol!
Phys.!2011!!



Boost ERT o BT: Tossicità 

ULCERA/RADIONECROSI 
NO BOOST BOOST 

8% 0% 

ULCERA/RADIONECROSI 
ERT BOOST BT BOOST 

6% 14% 

p=0.03 

p=0.003 

•  Glynne'Jones!R,!Sebag'Montefiore!D,!Adams!R,!McDonald!A,!Gollins!S,!James!R,!Northover!JM,!
Meadows!HM,!Jitlal!M;!!"Mind!the!gap"''the!impact!of!variaDons!in!the!duraDon!of!the!treatment!
gap!and!overall!treatment!Dme!in!the!first!UK!Anal!Cancer!Trial!(ACT!I).!Int!J!Radiat!Oncol!Biol!
Phys.!2011!!

577!pazienU!!P!boost!dopo!6!seWmane:!!EBRT!(15!Gy)!or!iridiumP192!implant!(25!Gy)!



Brachiterapia LDR 
•  Papillion!et!al.!

•  221)pazien7)
•  RT/CT)(5.Fu)+)MMC))!)BT.LDR)(15.20Gy))
•  5.years)LC:)61%))).)))5.years)SVV:)65%)
•  Funzione)anale)conservata:)90%)
)

•  Berger!et!al.!
•  69)pazien7)
•  RT)o)RT/TC)(5.Fu)+)MMC))(40Gy))!)BT.LDR)(20Gy))
•  5.years)LC:)59%)
•  5.Years)Colostomy)rate:)33%))

•  Vordermark!D,!Flentje!M,!Sailer!M,!et!al.!Intracavitary!aferloading!boost!in!anal!canal!carcinoma.!Results,!funcDon!and!
quality!of!life.!Strahlenther!Onkol!2001!

•  Papillon!J,!Montbarbon!JF,!Gerard!JP,!et!al.!IntersDDal!curietherapy!in!the!conservaDve!treatment!of!anal!and!rectal!cancers.!
Int!J!Radiat!Oncol!Biol!Phys!1989!

•  Berger!C,!Félix'Faure!C,!Chauvet!B,!et!al.!ConservaDve!treatment!of!anal!canal!carcinoma!with!external!radiotherapy!and!
intersDDal!brachytherapy,!with!or!without!chemotherapy:!long'term!results.!Cancer!Radiother!1999!



Moderna Brachiterapia 
IMBT!

Intensity!Modulated!
BrachyTherapy!

IABT!ABT!
Adapted!

BrachyTherapy!

IGBT!
Image!Guided!
BrachyTherapy!

Image!Adapted!
BrachyTherapy!

•  Meyer!JE,!Brocks!C,!Maune!S,!Strnad!V,!Werner!JA,!Wollenberg!B,!Kovács!G!'!Brachytherapy!for!the!
treatment!of!head!and!neck!cancer.!HNO.!2010!Sep;58(9):947P58.!



US guided-BT 

•  Doniec!JM,!Schniewind!B,!Kovács!G,!Kahlke!V,!Loehnert!M,!Kremer!B.!'!MulDmodal!therapy!of!anal!
cancer!added!by!new!endosonographic'guided!brachytherapy.!!Surg!Endosc.!2006!

!
!
!
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Disease'specific!survival!rate!of!
paDents!who!died!of!progression!

CumulaDve!relapse!rate!

no!stenosi!anali!o!reTali!!!!!!–!!!!!!6%!inconDnenza!anale!
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•  Doniec!JM,!Schniewind!B,!Kovács!G,!Kahlke!V,!Loehnert!M,!Kremer!B.!'!MulDmodal!therapy!of!anal!
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IMAGE!GUIDED!BRACHYTHERAPY!!
+!!

STEPPING!SOURCE!
!
!

IMPROVE!LOCAL!CONTROL!!
AND!MINIMIZE!MORBIDITY!



MRI vs US 

MRI!offre!maggiori!informazioni:!!
!

•  Contrasto!e!risoluzione!spaziale!
•  dimensioni!del!tumore!
•  estensione!e!l’infiltrazione!locale!
•  l'invasione!di!organi!adiacenD!
•  Impianto!mulD'planare!

•  Goh!V,!Gollub!FK,!Liaw!J,!et!al.!MagneDc!resonance!imaging!assessment!of!squamous!cell!carcinoma!of!the!
anal!canal!before!and!afer!chemoradiaDon:!can!MRI!predict!for!eventual!clinical!outcome?!Int!J!Radiat!Oncol!
Biol!Phys!2010!

•  Glynne'Jones!R,!Nilsson!PJ,!Aschele!C,!Goh!V,!Peiffert!D,!Cervantes!A,!Arnold!D.!'!Anal!cancer:!ESMO'ESSO'
ESTRO!clinical!pracDce!guidelines!for!diagnosis,!treatment!and!follow'up.!'!Radiother!Oncol.!2014!!



MR-guided BT 

•  La!brachiterapia!RM'guidata!(RM'GBT)!nel!tumore!del!canale!anale:!studio!preliminare!dosimetrico!
e!clinico!'!L.!Tagliaferri,!S.!Manfrida,!G.C.!MaXucci,!M.M.!Colangione,!V.!Masiello,!S.!Luzi,!D.!
SmanioTo,!B.!Barbaro,!A.!Larghi,!V.!ValenDni!–!Università!CaTolica!S.!C.!–!Roma!'!Congresso!AIRO!
2013!
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•  Da!2/2012!a!7/2014:!9!pz!

•  TuX!i!pz!hanno!effeTuato!la!BT!come!boost!dopo!

RT/CT!

•  Nessuna!complicazione!durante!la!procedura!

•  Buona!compliance!del!paziente!alla!procedura!

•  La!percentuale!media!di!CTV!coperta!da!meno!del!

100%!della!dose!è!stata!del!4,9%!



Prescrizione 
!

LDR!or!PDR!
•  Sola!BT:! ! ! ! ! ! ! ! !60Gy!at!0.5!Gy/h!
•  Boost!BT!(CT)!EBRT!(45'50Gy):! !15'30!Gy!at!0.5Gy/h!
!
HDR!
•  Sola!BT:! ! ! ! ! ! ! ! !30'36Gy!in!5'6!fx!
•  Boost!BT!(CT)!EBRT!(45'50Gy):! !8'16.5!Gy!in!2'3!fx!

•  Radiotherapy!in!PracDce!'!Brachytherapy!Peter!Hoskin,!Catherine!Coyle!
•  The!GEC!ESTRO!Handbook!of!Brachytherapy!
•  Niehoff!P,!Kovács!G.!HDR!brachytherapy!for!anal!cancer.!J!Gastrointest!Oncol.!2014!



Controindicazioni 

•  Radiotherapy!in!PracDce!'!Brachytherapy!Peter!Hoskin,!Catherine!Coyle!
•  The!GEC!ESTRO!Handbook!of!Brachytherapy!
•  Niehoff!P,!Kovács!G.!HDR!brachytherapy!for!anal!cancer.!J!Gastrointest!Oncol.!2014!

•  Tumore)supera)la)metà)della)circonferenza))
•  Tumore)supera)10)mm)di)spessore))
•  Tumore)supera)5)cm)di)lunghezza)cranio.caudale)
•  Controindicazioni)all’anestesia%



Conclusioni 

•  Nel!carcinoma!del!canale!anale!il!controllo!locale!è!correlato!con!
una!maggiore!sopravvivenza!e!con!una!maggiore!qualità!di!vita!
(assenza!di!colostomia)!

!

•  La!brachiterapia!può!essere!presa!in!considerazione!per!un!dose'
escalaDon!al!fine!di!aumentare!il!controllo!locale!

!

•  Un!minor!OTT!migliora!i!risultaD!clinici.!!



Conclusioni 
•  La!BT!determina!una!maggiore!tossicità!locale!rispeTo!alla!ERT!(ulcera!necroDca)!

ma!!IABT!migliora!il!controllo!locale!e!riduce!la!tossicità!rispeTo!all’uso!delle!

“sorgenD!lineari”!

!

•  La!BT!intersDziale!è!equipe!dipendente!(Radioterapista'Fisico'Infermiere)!per!

questo!moDvo!dovrebbe!essere!eseguita!in!centri!con!un!elevato!numero!di!casi!

!
UN!BOOST!BT!È!RACCOMANDATO!SE!NON!VI!SONO!CONTROINDICAZIONI!!
E!SE!IL!PAZIENTE!È!TRATTATO!IN!UN!CENTRO!CON!ESPERIENZA!IN!IABT,!!

SOPRATTUTTO!IN!PRESENZA!DI!UNA!SCARSA!RISPOSTA!AL!TRATTAMENTO!


