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la letteratura  

2011	  

PUB	  MED	  LISTS	  Keyword	  
“Brachytherapy”	  

anno	   N°	  ar(coli	   factor	  

1980	   148	  

1990	   348	   2.6	  

2000	   685	   1.8	  

2010	   895	   1.3	  

Prostate	  image	  	  (US)	  guided	  
brachytherapy	  

anni	   N°	  ar(coli	   factor	  

1990/2000	   17	  

2000/2009	   	  	   1.4	  

2010	   309	  

Probate Group Gec-ESTRO Alfredo Polo: Systematic Review 
214 art.: 155 original articles, 40 technical, 10 review, 9 case report 



   Una dipinto a 360° 



2D	  planning	   3D	  conformal	   IMRT-‐IGRT	  

Nota:	  crescente	  risparmio	  di	  tessu(	  sani	  circostan(	  

Sviluppo tecnologico in Radioterapia 

BCT	  ecoguidata	  	  
real-‐(me	  

Ling	  CC	  et	  al	  Int	  J	  Radiat	  Oncol	  Biol	  Phys	  	  2000	  	  



Paradigma	  fondamentale	  della	  
radioterapia	  

la	  più	  elevata	  
dose	  possibile	  
al	  tumore	  	  

Il	  massimo	  
risparmio	  dei	  
tessu(	  sani	  



Cosa	  si	  aspe2ano	  da	  noi	  	  
ques5	  pazien5	  

!  	  un	  rapido	  ritorno	  alla	  vita	  lavora(va	  

!  	  preservazione	  della	  performance	  sessuale	  

!  	  bassa	  tossicità	  acuta	  e	  tardiva	  

!  	  tempi	  di	  procedura	  breve	  

!  	  risultato	  in	  termini	  di	  controllo	  di	  malaVa	  



…inizierò questa mia presentazione 
…dalla fine 

   Cancer Radiother.	  2013 Apr;17(2):111-7. doi: 10.1016/j.canrad.2013.01.009. Epub 2013 Mar 9. 

Permanent implant	  prostate	  cancer	  brachytherapy: 2013 state-of-the art 
[Article in French] 
Cosset JM,	  Hannoun-Lévi JM,	  Peiffert D,	  Delannes M,	  Pommier P,	  Pierrat N,	  Nickers P,	  Thomas L,	  Chauveinc L. 
Source 
Département d'oncologie/radiothérapie, institut Curie, 26, rue d'Ulm, 75005 Paris, France. jean-marc.cosset@curie.net 

...	  The	  main	  point	  here	  is	  the	  ability	  to	  perfectly	  
master	  the	  procedure	  and	  to	  comply	  with	  the	  
dosimetric	  constraints,	  which	  have	  been	  
recently	  redefined	  by	  the	  interna(onal	  socie(es,	  
such	  as	  the	  GEC-‐ESTRO	  group.	  Mid-‐	  and	  long-‐
term	  results,	  which	  are	  now	  available	  in	  the	  
literature,	  indicate	  relapse-‐free	  survival	  rates	  of	  
about	  90%	  at	  5-‐10	  years,	  the	  best	  results	  being	  
obtained	  with	  sa(sfactory	  dosimetric	  data.	  	  

…Il	  punto	  principale	  è	  la	  capacità	  di	  padroneggiare	  
perfe`amente	  la	  procedura	  d’impianto	  ….	  



2010	  

Goharderakhshan	  RZ	  
Urology	  2000	  

Hinnen	  KA	  
Int	  J	  Radiat	  Oncol	  Biol	  Phys	  2009	  

Shagal	  	  	  A	  
Nat	  Clin	  Pract	  Urol	  2007	  

Preplanning Intraoperative 
planning 

Interactive planning 
REAL TIME  

Dynamic dose calculation 



MSKCC,	  1970	   SeaPle,	  1980	  

Evoluzione storica 
Periodo	  pioneris(co	  



Trus	  image	  
guided	  	   Preplanning	   IntraoperaTve	  

planning	  

InteracTve	  
Real	  Time	  

Dynamic	  dose	  
calculaTon	  	  

2010 

Ricaduta clinica dell’image guided 



Definizioni 
American Brachytherapy Society 

Ø Preplanning 
si riferisce ad una procedura in due tempi: acquisizione di immagini 
TRUS in posizione di trattamento alcuni gg o sett. prima del 

trattamento, successiva nuova acquisizione in sala operatoria con 
macth di immagini e pianificazione 
Ø Planning  intraoperatorio  

si riferisce alla creazione di un piano direttamente in sala operatoria 
subito prima della procedura d’impianto con l’immediata esecuzione 

dell’impianto pianificato 
Ø Planning  interattivo 

si riferisce ad una ottimizzazione intraoperatoria del piano di 
trattamento usando un calcolo della dose basato su un feedback della 

posizione degli aghi sull’immagine  
Ø Calcolo dinamico della dose 



2003	  



Planning  
intraoperatorio, interattivo, …real-time 

Gewanter	  RM	  2000	  	  

Confronto	  preplanning	  e	  intraoperaTve	  planning	  

autore	   (me	   D90	   V100	   p	  

Wilkinson	   -‐	   120/136	  Gy	   76/84%	   <0.001	  

Matzkin	   205/100	   53%-‐114%	   58/95%	   <0.001	  

Shah	   -‐	   75/90%	  



…ma per fare questo ci vuole un 
buon lavoro di squadra.. 



Su più piani 
PD 145 Gy 



Impianto in real-time 



Analisi di settore 





iMR ‒based intraoperative 
planning BCT 

Ø Esperienze in brachiterapia prostatica…. 
Gruppo D’Amico  Tanaka  2007; Tempany  2008 

q Vantaggi	  
Ricostruzione	  mul(planare	  di	  immagini	  T2	  pesate	  con	  buona	  

visualizzazione	  dei	  tessu(	  molli,	  so`ostru`ure,	  fasci	  neurovascolari,	  
capsula	  VOLUME	  

q 	  Integrazione	  Real	  Time	  imaging	  e	  TPS	  
sokware	  system	  	  

D’Amico,	  Landis,	  Thomas	  2000,	  2003,2005	  

q 	  Ruolo	  nella	  reirradiazione	  dopo	  EBRT	  
Nguyen	  2007	  

Nguyen	  et	  al.:THE	  JOURNAL	  OF	  UROLOGY®	  Vol.	  188,	  1151-‐1556,	  October	  2012	  





J.M.	  Albert	  et	  al.	  	  	  
Brachytherapy	  12	  (2013)	  	  



Le considerazioni per il futuro 
Wei et al; Fichtinger et al: Robot- assisted  3D-TRUS guided 
…2008 
Lagerburg et al. 2006                     Van Gellecom et al. 2004 

q 3DTRUS-‐based	  robots	  /	  MRI-‐based	  robots	  
	  

q 	  Immagini	  funzionali	  (molecolari)	  per	  il	  
planning	  intraoperatorio	  

	  

q 	  TRUS	  	  
miglioramento	  immagine	  (visualizzazione	  base	  e	  piani	  

anteriori,	  ecogenicità	  dei	  semi,	  contornamento	  
longitudinale	  refresch	  immagini)	  



…maggiore ecogeneicità delle 
sorgenti 



Fusione	  RMN-‐TC	  pos5mpianto	  



Alfredo	  Polo	   Radiotherapy	  and	  Oncology	  94	  (2010)	  12–23	  

“MITICO”	  	  	  PSA	  



Conclusioni  
…e alla fine mi son fatto “pirsuaso”	  

….	  

2009	  
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