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Adenopatia retrofaringea

Axial T1 WI 
non-contr.

Axial T2 WI non-contr.

NPC ad origine dalla fossa 
di Rosenmuller sx

Isointensità con la 
muscolatura in T1

Iperintensità con la 
muscolatura in T2

Axial T1 WI C+

Axial T1 WI C+

Massa esofitica
rinofaringea sx

Infiltrazione della fossa 
pterigopalatina attraverso il 
forame sfenopalatino

RISOLUZIONE SPAZIALE E DI
CONTRASTO, 
MULTIPARAMETRICITA’: 
CARATTERIZZAZIONE DI “T” / ”N”
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Invasione bilaterale del rinofaringe 
con infiltrazione spazio parafaringeo

Rispettato lo spazio retrofaringeo
dietro il muscolo costrittore

Axial T2WI

Axial T2WI

Coinvolgimento linfonodale
bilaterale: N2
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Sagittal T1WI C+

Massa infiltrante rinofaringea dx

Invasione diretta spazio retro faringeo dx

Estensione al pavimento della 
fossa cranica media 
attrasverso il forame ovale dx

Infiltrazione del seno cavernoso dx
attraverso il canale carotideo 

Estensione intracranica della 
voluminosa massa rinofaringea

Diffusione sottomucosa con 
invasione della fessura petroclivale

Infiltrazione fossa 
pterigopaslatina e canale 
vidiano

Infiltrazione forame lacero

Coronal T1WI C+
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Infiltrazione porzione inf. 
cavo di Meckel

Coronal T1WI C+

Diffusione superiore 
attraverso il forame ovale
Diffusione superiore 
attraverso il forame ovale

Massa rinofaringea sx con 
invasione spazio parafaringeo

Enhancement tessuti 
molli pericarotidei

Sagittal T1WI C+
Invasione fossa 
cranica media

Diffusione attraverso 
il forame ovale

T rinofaringe
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Bringing the MR 
data into spatial
3D alignment
with planning CT

E’ un problema 3D !
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LA REGISTRAZIONE DELLE IMMAGINI E’ REQUISITO 
FONDAMENTALE PER LA FUSIONE DELLE IMMAGINI
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Lo scopo della fusione 
delle immagini in 
Radioterapia è per ora
anatomico-morfologico…

…Bringing the MR 
data into spatial 3D 
alignment with
planning CT!
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REGISTRAZIONE IMMAGINI TC/RM: IL PROBLEMA DELLA DISTORSIONE

Prima di utilizzare la 
co-registrazione di 
immagini TC/RM è
consigliabile verificare
e quantificare in 
fantoccio gli effetti della 
distorsione delle 
immagini, fenomeno 
tipico dell’imaging RM



 FUSIONE IMMAGINI TC/RM: PROBLEMATICHE METODOLOGICHE E LORO FUSIONE IMMAGINI TC/RM: PROBLEMATICHE METODOLOGICHE E LORO 
RILEVANZA NEL CONTOURING DEI GTV RINOFARINGEIRILEVANZA NEL CONTOURING DEI GTV RINOFARINGEI

TRASFORMAZIONI GEOMETRICHE

Transformations between studies that are not explicitly registered to each
other can be easily derived by combining the appropriate transforms and 
inverse transforms between the different datasets and the planning CT.
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MODELLI DI TRASFORMAZIONE GEOMETRICA
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METRICA ED ALGORITMI DI REGISTRAZIONE

Geometria

Intensità
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Transformation
parameters

PROCESSO DI REGISTRAZIONE IMMAGINI E FUSIONE DATI

CONFRONTO 
TRA DIFFERENTI 
ALGORITMI DI
OTTIMIZZAZIONE
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TRASFORMAZIONE GEOMETRICA NON-AFFINE (DEFORMABILE)
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 FUSIONE IMMAGINI TC/RM: PROBLEMATICHE METODOLOGICHE E LORO FUSIONE IMMAGINI TC/RM: PROBLEMATICHE METODOLOGICHE E LORO 
RILEVANZA NEL CONTOURING DEI GTV RINOFARINGEIRILEVANZA NEL CONTOURING DEI GTV RINOFARINGEI
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TECNICHE DI VISUALIZZAZIONE E MISURE IN FANTOCCIO
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PITFALLS IN IMAGE REGISTRATION FOR RADIOTHERAPY…
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DATI E INDICAZIONI DELLA LETTERATURA
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 OTTIMIZZAZIONE DELL’UTILIZZO DELLA FUSIONE D’IMMAGINI TC/RM PER LA DELINEAZIONE 
DEI GTV RINOFARINGEI: DATI DI LETTERATURA ED ESPERIENZA PERSONALE

DATI E INDICAZIONI DELLA LETTERATURA: PROSPETTIVE FUTURE

Integrazione dell’imaging RM funzionale
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DEI GTV RINOFARINGEI: DATI DI LETTERATURA ED ESPERIENZA PERSONALE

ESPERIENZA PERSONALE
PROTOCOLLO DEDICATO PER DEFINIZIONE GTV 
RINOFARINGE SU IMMAGINI TC/RM



 OTTIMIZZAZIONE DELL’UTILIZZO DELLA FUSIONE D’IMMAGINI TC/RM PER LA DELINEAZIONE 
DEI GTV RINOFARINGEI: DATI DI LETTERATURA ED ESPERIENZA PERSONALE

ESPERIENZA PERSONALE

VALIDAZIONE  PRELIMINARE IN 
FANTOCCIO: differenze tra le 
coordinate (nell’asse x, y, z) sui 
due set di immagini TC-
simulazione/ RM
(T1 TSE; T2 TSE)

VALIDAZIONE CLINICA (10 
PZ) CON 5 REPERI OSSEI: 
condili mandibolari dx/sx, 
apice spina mandibolare, 
spina occipitale, apice dente 
epistrofeo 

RISULTATI DELL’APPLICAZIONE DI UN 
PROTOCOLLO DI STUDIO: QUANTIFICAZIONE 
DELLE DIFFERENZE TRA I SET DI IMMAGINI TC/RM 
IN FANTOCCIO E IN UNA SERIE DI 10 PAZIENTI
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ESPERIENZA PERSONALE CRITERI PER LA SCELTA DELLE SEQUENZE RM UTILI 
PER IL CONTOURING DEL GTV
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ESPERIENZA PERSONALE CARCINOMA RINOFARINGE T1 N0 M0: 
sequenza ottimale T2 TSE

In T2 TSE: lieve iperitensità della neoplasia 
rispetto alla mucosa circostante da cui il tumore 
risulta ben delimitabile 

Caso clinico N.1



 OTTIMIZZAZIONE DELL’UTILIZZO DELLA FUSIONE D’IMMAGINI TC/RM PER LA DELINEAZIONE 
DEI GTV RINOFARINGEI: DATI DI LETTERATURA ED ESPERIENZA PERSONALE

ESPERIENZA PERSONALE

Caso clinico N.1:
sequenza RM T2 TSE

Caso clinico N.1: risultato della fusione immagini 
con blend TC/RM T2 TSE “di centraggio”

GTV RM

Caso clinico N.1: risultato della fusione immagini 
con blend TC/RM T2 TSE “di centraggio”

GTV RM



 OTTIMIZZAZIONE DELL’UTILIZZO DELLA FUSIONE D’IMMAGINI TC/RM PER LA DELINEAZIONE 
DEI GTV RINOFARINGEI: DATI DI LETTERATURA ED ESPERIENZA PERSONALE

ESPERIENZA PERSONALE CARCINOMA RINOFARINGE T1 N0 M0: 
sequenza ottimale T1 TSE

In T1 TSE: la neoplasia presenta una minore 
impregnazione contrastografica rispetto alla 
mucosa circostante

Caso clinico N.2



 OTTIMIZZAZIONE DELL’UTILIZZO DELLA FUSIONE D’IMMAGINI TC/RM PER LA DELINEAZIONE 
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ESPERIENZA PERSONALE Caso clinico N.2: risultato della fusione immagini 
con blend TC/RM T1 TSE “di centraggio”

Caso clinico N.2:
sequenza RM T1 TSE

GTV RM



INTEGRAZIONE DELL’IMAGING MORFOLOGICO RM NEL 
CONTOURING DEL GTV RINOFARINGEO

CONCLUSIONI - 1
 LL’’integrazione dellintegrazione dell’’imagingimaging morfologico RM nel processo di morfologico RM nel processo di 

contouringcontouring migliora la definizione dei GTV rinofaringei ed migliora la definizione dei GTV rinofaringei ed èè
assolutamente raccomandata nella pianificazione IMRT dei assolutamente raccomandata nella pianificazione IMRT dei 
tumori del rinofaringe.tumori del rinofaringe.

 La procedura di La procedura di coco--registrazioneregistrazione e fusione immagini e fusione immagini 
TC/RM per essere affidabile richiede specifici protocolli di TC/RM per essere affidabile richiede specifici protocolli di 
esecuzione, per lesecuzione, per l’’esame RM diagnostico e per quello esame RM diagnostico e per quello 
utilizzato per la fusione, che devono essere elaborati in utilizzato per la fusione, che devono essere elaborati in 
collaborazione tra radiologo e radioterapista.collaborazione tra radiologo e radioterapista.



INTEGRAZIONE DELL’IMAGING MORFOLOGICO RM NEL 
CONTOURING DEL GTV RINOFARINGEO

CONCLUSIONI - 2

 Il risultato della procedura di fusione immagini, prima Il risultato della procedura di fusione immagini, prima 
delldell’’applicazione nella routine, dovrebbe sempre essere applicazione nella routine, dovrebbe sempre essere 
preliminarmente validato in fantoccio (per quantificare il preliminarmente validato in fantoccio (per quantificare il 
fenomeno della distorsione) e successivamente fenomeno della distorsione) e successivamente in vivoin vivo in in 
un numero adeguato di pazienti.un numero adeguato di pazienti.

 Le sequenze RM ottimali da utilizzare per la fusione Le sequenze RM ottimali da utilizzare per la fusione 
dovrebbero essere sempre valutate collegialmente dal dovrebbero essere sempre valutate collegialmente dal 
radiologo che ha eseguito lradiologo che ha eseguito l’’esame e dal radioterapista. esame e dal radioterapista. 




